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دبیردرسپایه

مبحث

نام و نام خانوادگی

شیمی

کنش هسته ای تبدیل هیدروژن به هلیم تأمین کنیم، چند میلی گرم ماده باید به انرژی تبدیل1 گر انرژی لازم برای ذوب کردن 360 تن آهن را از طریق وا ا
گردد؟ (فرض کنید برای ذوب شدن یک گرم آهن، 250 ژول انرژی لازم است)

1 (2 1000 (1

10 (4 100 (3

قلمچی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 1 1396

چه تعداد از جملات زیر در ارتباط با خورشید درست هستند؟2
کنش های هسته ای تأمین می شود. - انرژی گرمایی و نورانی خیر ه کنندۀ آن از طریق وا

کنش های هسته ای که در آن انجام می شود، جرم هیدروژن مصرفی با جرم هلیم تولیدشده برابر است. - در وا
- دمای سطح آن تقریباً  و دمای داخل آن به 10 میلیون درجۀ سانتی گراد می رسد.

- تخمین زده می شود که خورشید تا 5 میلیون سال دیگر می تواند نورافشانی کند.
۶۰۰۰ C∘

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

قلمچی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 1 1396

، 2 ایزوتوپ  و به  ازای هر3 یک عنصر دارای 3 ایزوتوپ  و  و   است. چنانچه به  ازای هر ایزوتوپ 
وانی  و  به  ترتیب از راست به چپ، تقریباً چقدر است؟ ، 2 ایزوتوپ  وجود داشته باشد، درصد فرا ایزوتوپ 

XA۱XA۲XA۳(A >۳ A >۲ A )۱XA۱XA۲

XA۲XA۳XA۱XA۳

29 و 57 (2 14 و 57 (1

57 و 29 (4 57 و 14 (3

قلمچی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 1 1396

گر مجموع جرم نوترون ها 6/06 گرم و مجموع جرم پروتون ها 6/054 گرم باشد، تغییرات انرژی در این4 کنش زیر کرده ایم. ا 12/2 گرم کربن را وارد وا
کنش چند ژول است؟ (سرعت نور  است) ×۳وا ۱۰ m.s۸ −۱

C →۱۲ ۶ p +۱
۱ ۶ n۰

۱

(2 (1

(4 (3

۷/۷۴× ۱۰۱۲۲/۵۸ × ۱۰۷

۵/۴× ۱۰۱۲۱/۸ × ۱۰۶

قلمچی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 1 1396

منبع: قلمچی

آکادمی دکتر فدویشیمیدهم

فصل اول
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100 گرم از رادیوایزوتوپ فرضی  که نیم عمرش 2 سال است را در اختیار داریم. پس از گذشت چند سال، مقدار این رادیوایزوتوپ به 12/5 گرم5
می رسد؟

A

3 (2 8 (1

6 (4 5 (3

قلمچی علوم تجربی دهم آزمون شماره 2 1396

قلمچی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 2 1396

کدام گزینه در مورد کاربرد یا ویژگی های ایزوتوپ های زیر نادرست است؟6

1) : برای تصویربرداری از غدۀ تیروئید کاربرد دارد.

وانی آن در مخلوط طبیعی کمتر از 0/7 درصد است. 2) : فرا

3) : خاصیت پرتوزایی دارد و در تعیین سن اشیای قدیمی کاربرد دارد.

وانی آن در طبیعت کمتر از یک درصد است. 4) : دارای هستۀ پایدار است و فرا

Tc۴۳
۹۹

U۹۲
۲۳۵

C۶
۱۳

H۱
۲

قلمچی علوم تجربی دهم آزمون شماره 2 1396

قلمچی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 2 1396

یون  دارای  الکترون و  نوترون است، چند مورد از اتم های زیر می توانند ایزوتوپ اتم  باشند؟7
 ،  ،  ،  ،  ، 

X۳−mm + ۶X
Am

۲m+۳Bm+۳
۲m+۶Cm−۳

۲m+۳Dm−۳
۲mEm

۲mFm−۳
۲m+۶

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

قلمچی علوم تجربی دهم آزمون شماره 2 1396

قلمچی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 2 1396

چند مورد از عبارت های زیر درست است؟  8
الف) در یون  تفاوت تعداد الکترون و نوترون برابر 2 است؛ بنابراین تعداد نوترون یکی بیشتر از پروتون است.

گر تعداد الکترون و نوترون برابر باشد، نتیجه می گیریم:  ب) در  ا

پ) در  که تفاوت تعداد الکترون و نوترون برابر 7 است، نسبت تعداد الکترون به مجموع پروتون و نوترون برابر  است.

گر در یون  تفاوت تعداد نوترون و الکترون برابر 2 باشد، قطعاً تعداد نوترون ها دو تا بیشتر از تعداد الکترون ها است. ت) ا

X−

XZ
A −A = ۲Z + ۲

X۶۳ ۲+
۷
۳

X۲−

3 (2 4 (1

2 (4 1 (3

قلمچی علوم تجربی دهم آزمون شماره 3 1396

قلمچی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 3 1396

9، وانی  ،  و  وجود دارد که به ترتیب از راست به چپ جرمشان افزایش می یابد و فرا فرض کنید در طبیعت برای عنصر  سه ایزوتوپ 
گر جرم اتمی میانگین این 2 برابر  و 3 برابر  است. اندازۀ اختلاف نوترون های ایزوتوپ  با هر یک از دو ایزوتوپ دیگر برابر 3 است. ا

عنصرها تقریباً برابر 70 باشد، جرم اتمی ایزوتوپ سبک تر کدام است؟

X۳۲X ۱X۲X۳X ۱

X۲X۳X۲

71 (2 68/1 (1

67/8 (4 69/2 (3

قلمچی علوم تجربی دهم آزمون شماره 3 1396

قلمچی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 3 1396
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کسید و بخار آب حاصل شده است. به طریقی گاز کربن10 از سوختن ناقص یک سوخت فسیلی، مقداری از گازهای کربن مونوکسید و کربن دی ا
کسید از گر در نهایت مقدار 880 گرم گاز کربن دی ا مونوکسید تولید شده را کاملاً جمع آوری می کنیم تا در شرایط مناسب دوباره آن را بسوزانیم. ا
کسیژن به دست آید، مقدار مونوکسیدی که از سوختن ناقص سوخت فسیلی تولید شده، برحسب گرم چه مقدار کنش کامل گاز  با 10 مول گاز ا وا

است؟ 
CO

(H = ۱ , C = ۱۲ , O = ۱۶ : g.mol )−۱

560 (2 20 (1

280 (4 240 (3

قلمچی علوم تجربی دهم آزمون شماره 6 1396

قلمچی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 6 1396

، نیم مول آب و مقدار مشخصی متیل سالیسیلات حاصل شود و11 کنش کامل 0/5 مول  با 16 گرم متانول  چنانچه از وا
مجموع ضرایب استوکیومتری گونه ها برابر با 4 باشد، فرمول مولکولی متیل سالیسیلات کدام می تواند باشد؟

C H O۷ ۶ ۳(CH OH)۳

(O = ۱۶ , C = ۱۲ , H = ۱ : g.mol )−۱

(2 (1

(4 (3

C H O۵ ۸ ۴C H O۴ ۶ ۳

C H O۷ ۱۴ ۲C H O۸ ۸ ۳

قلمچی علوم تجربی دهم آزمون شماره 16 1396

قلمچی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 16 1396

گر تعداد اتم های هیدروژن موجود در 0/034 میلی گرم  برابر  باشد،  کدام است؟ 12 Hا S۲۱/۲۰۴× ۱۰nn(H = ۱ , S = ۳۲ g.mol )−۱

19 (2 18 (1

22 (4 21 (3

قلمچی علوم تجربی دهم آزمون شماره 2 1396

قلمچی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 2 1396

در مورد فرآیند تولید عناصر چند عبارت درست است؟13
الف) ستارگان را می توان کارخانه های تولید عنصرها دانست.

ب) دما و اندازۀ یک ستاره تعیین می کند که چه عنصرهایی باید در آن ستاره ساخته شود.
پ) هرچه دمای ستاره بیشتر باشد، شرایط تشکیل عنصرهای سنگین تر مانند طلا فراهم می شود.

ت) در فرآیند تشکیل عناصر، ابتدا آهن و سپس لیتیم پدید می آید.

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

قلمچی علوم تجربی دهم آزمون شماره 2 1396

قلمچی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 2 1396

وانی در سطح سیارۀ مشتری درست است؟  14 چند مورد از عبارت های زیر در مورد عنصری با بیشترین فرا
الف) بعد از انفجار عظیم (مهبانگ) نخستین عنصری بود که پا به عرصۀ جهان گذاشت.

وانی بالای  دارد. ب) فراوان ترین ایزوتوپ آن درصد فرا
پ) تعداد نوترون های رادیوایزوتوپ غیر ساختگی آن با تعداد پروتون های نخستین گاز نجیب برابر است.

وانی آن در میان عناصر سازندۀ سیارۀ زمین بسیار پایین است. ت) برخلاف سیارۀ مشتری، درصد فرا

%۹۹

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

قلمچی علوم تجربی دهم آزمون شماره 2 1396

قلمچی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 2 1396



4/7لرنیتو 1399

گر با استفاده از تبدیل مقداری هیدروژن به انرژی، 18 تن از یخ دریاچه ای آب شود، هیدروژن استفاده شده تقریباً شامل چند اتم بوده است؟ (فرض15 ا
( ۳۲۰JCکنید برای ذوب هر گرم یخ،  انرژی لازم است و  = ۳× ۱۰ m.s۸ −۱

(2 (1

(4 (3

۳/۸۵ × ۱۰۱۹۱/۹۲× ۱۰۱۹

۳/۸۵ × ۱۰۱۶۱/۹۲× ۱۰۱۶

قلمچی علوم تجربی دهم آزمون شماره 3 1396

قلمچی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 3 1396

گر بدانیم عدد اتمی این ایزوتوپ برابر 25 است، اولاً تعداد نوترون های این16 جرم نسبی ایزوتوپ عنصری دقیقاً 4/5 برابر جرم ایزوتوپ  است. ا
، جرم پروتون و نوترون را ایزوتوپ را محاسبه کنید. ثانیاً جرم یک اتم از این ایزوتوپ را برحسب گرم محاسبه کنید. (

محاسبات دقیقاً  فرض کنید)  

C۶
۱۲

۱ amu = ۱/۶۶× ۱۰ g−۲۴

۱ amu

 - 25 (2  - 29 (1

 - 25 (4  - 29 (3

۸۹/۶۴× ۱۰ g−۲۴۸۹/۶۴× ۱۰ g−۲۴

۸۶/۴۰× ۱۰ g−۲۴۸۶/۴۰× ۱۰ g−۲۴

قلمچی علوم تجربی دهم آزمون شماره 3 1396

قلمچی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 3 1396

گر در یون  تفاوت تعداد نوترون ها و الکترون ها  تعداد نوترون ها باشد، این عنصر با کدام یک از عناصر زیر در یک گروه قرار دارند؟  17 X۱۲۲ا ۲+
۳
۱

(2 (1

(4 (3

S۱۶Zn۳۰

C۶N۷

قلمچی علوم تجربی دهم آزمون شماره 3 1396

قلمچی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 3 1396

، چه تعداد از عبارات زیر در مورد این اتم صحیح هستند؟18 باتوجه به آرایش الکترونی اتم 
الف) در آن 17 الکترون با  وجود دارد.

ب) در آن 7 زیرلایه کاملاً از الکترون پر شده است.
ج) تعداد الکترون ها در زیرلایه ای که بیشترین  را دارد، برابر با 10 است.

د) بیرونی ترین الکترون در آن در زیرلایه ای قرار دارد که  آن برابر 4 است.

Cu۲۹

n = ۳

l
n + l

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

قلمچی علوم تجربی دهم آزمون شماره 4 1396

قلمچی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 4 1396

گر بدانیم که تعداد ذرات باردار سازندۀ هسته اش، 9 عدد کمتر از ذرات بدون بار درون19 ایزوتوپ عنصری را در نظر بگیرید که عدد جرمی آن 79 است. ا
هسته اش است، این عنصر در چه دوره ای از جدول تناوبی قرار دارد و بار یون پایدار آن کدام است؟

دورۀ ششم - (-1) (2 دورۀ چهارم - (-1) (1

دورۀ ششم - (+1) (4 دورۀ چهارم - (+1) (3

قلمچی علوم تجربی دهم آزمون شماره 4 1396

قلمچی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 4 1396
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گر جرم اتمی میانگین یک عنصر برابر 35/5 باشد و از طرفی بدانیم که این عنصر فقط از ایزوتوپ هایی با جرم اتمی  و  ساخته20 ا
وانی ایزوتوپ سبک تر و سنگین تر به ترتیب از راست به چپ کدام است؟ شده، درصد فرا

۳۷ amu۳۵ amu

30 و 70 (2 70 و 30 (1

75 و 25 (4 25 و 75 (3

قلمچی علوم تجربی دهم آزمون شماره 4 1396

قلمچی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 4 1396

فرض کنید مس دارای دو ایزوتوپ طبیعی  و  است و جرم اتمی میانگین آن  می باشد. در  مول مس تقریبا21ً
چند ایزوتوپ  وجود دارد؟

Cu۲۹
۶۳Cu۲۹

۶۵۶۳/۵۴ amu۱× ۱۰−۳

Cu۲۹
۶۵

(2 (1

(4 (3

۳× ۱۰۲۰۱/۶۳× ۱۰۲۰

۶/۵۷× ۱۰۲۰۲/۷× ۱۰۲۰

قلمچی علوم تجربی دهم آزمون شماره 5 1396

قلمچی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 5 1396

زیرلایه هایی که از نظر ترتیب پُر شدن براساس اصل آفبا بین زیرلایه ای با بالاترین انرژی در لایۀ چهارم و اولین زیرلایه از لایۀ هشتم که شروع به پُر شدن22
کثر چند الکترون را در خود جای می دهند؟ ثانیاً چند زیرلایه با  برابر 7 در این بازه قرار می گیرد؟ nالکترون می کند قرار دارند، اولاً حدا + l

48 الکترون - 6 (2 64 الکترون - 6 (1

48 الکترون - 3 (4 64 الکترون - 3 (3

قلمچی علوم تجربی دهم آزمون شماره 5 1396

قلمچی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 5 1396

کدام یک از خطوط زیر می تواند نشان دهندۀ طول موج پرتو نشرشده از کنترل تلویزیون باشد؟23

(1

(2

(3

(4

x۱

x۲

x۳

x۴

قلمچی علوم تجربی دهم آزمون شماره 5 1396

قلمچی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 5 1396

کسیژن و فلوئور ترکیبات یونی تشکیل بدهد، فرمول24 گر این عنصر با عناصر ا اتم  در گروه 13 و دورۀ سوم از جدول تناوبی قرار گرفته است. ا
شیمیایی ترکیبات یونی ذکر شده کدام اند؟

X

(2 (1

(4 (3

X F , XO۲ ۳ ۳XF , X O۳ ۲ ۳

X F , X O۲ ۳ ۳ ۲X F , X O۳ ۲ ۳

قلمچی علوم تجربی دهم آزمون شماره 6 1396

قلمچی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 6 1396
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دسته بندی هر یک از عناصری که در زیر شرح داده شده در کدام گزینه به درستی آمده است؟25
الف) عنصری از دوره چهارم که در لایه ظرفیتش 8 الکترون وجود دارد و مجموع  و  زیرلایۀ آخر آن برابر با 4 است.

ب) عنصری از دوره سوم که شمار الکترون های موجود در زیرلایه های  آن دو برابر شمار الکترون های لایۀ آخر آن است.
پ) عنصری با عدد جرمی 73 که اختلاف الکترون ها و نوترون های اتم آن برابر عدد 9 است.

nl
s

فلز - نافلز - نافلز (2 نافلز - فلز - شبه فلز (1

شبه فلز - شبه فلز - فلز (4 فلز - فلز - شبه فلز (3

قلمچی علوم تجربی یازدهم آزمون شماره 1 1397

کنش هسته ای، مقدار  کیلوگرم ماده به انرژی تبدیل می شود. این مقدار انرژی از سوختن کامل26 در تبدیل هیدروژن به هلیم در یک وا
( چند گرم متان تولید می شود؟ (از سوختن کامل هر گرم متان حدود 55 کیلوژول گرما آزاد می شود و 

۲/۴× ۱۰−۶

c = ۳× ۱۰ m.s۸ −۱

(2 (1

(4 (3

۳/۹× ۱۰۶۳/۹× ۱۰۹

۴/۳۲× ۱۰۳۴۳۲/ × ۱۰۱۲
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گر اختلاف شمار نوترون ها و الکترون ها برابر 19 باشد، چه تعداد از گونه های زیر، ایزوتوپ عنصر  هستند؟27 ، ا X۱۱۹X۱۱۹در عنصر فرضی 

A , D , E , G , J , L۵۰
۱۱۹

۴۹
۱۲۰

۵۰
۱۱۸

۵۱
۱۲۱

۵۱
۱۱۶

۵۰
۱۱۷

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3
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کنش هسته ای که میزان کاهش جرم، طی آن به اندازه جرم اتم ناپایدارترین ایزوتوپ طبیعی هیدروژن است، چند ژول28 مقدار انرژی آزاد شده از وا
×۳می باشد؟ (سرعت نور در خلأ  و جرم هر پروتون و نوترون معادل  گرم در نظر بگیرید) ۱۰ m.s۸ −۱۱/۶۶× ۱۰−۲۴

(2 (1

(4 (3

۱۴/۹۴× ۱۰−۱۹۴۴/۸۲× ۱۰−۸

۴۴/۸۲× ۱۰−۱۱۱۴/۹۴× ۱۰−۱۶
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کنش های هسته ای تعداد نوترون ها و29 کنش های هسته ای درون ستاره ها می باشد. چنانچه فرض شود در این نوع وا منشأ تولید عنصر، انجام وا
کنش های هسته ای زیر،  و  به ترتیب از راست به چپ کدامند؟ از طرفی پیش بینی کنید کنش دهنده ها با فرآورده ها برابر باشد، در وا پروتون های وا

کنش در ستاره ای با دمای بالاتر رخ می دهد؟ که کدام وا
AD

(الف N +۷
۱۵ p →۱

۱ A + He۲
۴

(ب Hg +۸۰
۱۹۸ n →۰

۱ D + H۱
۱

کنش الف 2) ،  - وا کنش الف 1) ،  - وا

کنش ب 4) ،  - وا کنش ب 3) ،  - وا

C۶
۱۲Au۷۹

۱۹۸O۸
۱۶Hg۸۰

۱۹۹

C۶
۱۲Au۷۹

۱۹۸O۸
۱۶Hg۸۰

۱۹۹
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7لرنیتو 1399 /7

lعنصری که در آرایش الکترونی خود 10 الکترون با  دارد، بر اثر ترکیب شدن با کدام عنصر تعداد الکترون بیشتری مبادله می کند؟30 = ۱

هفتمین عنصر دستۀ  (2 یازدهمین عنصر دستۀ  (1

هفتمین عنصر دستۀ  (4 چهارمین عنصر دوره دوم (3

ps

p
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